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Por El Equipo de Exploracion dela
Misién Rover en Marte
NASA Jet Propulsion Laboratory

El Cidoesd Limite

Créalo o no, algunos de los cientificos del equipo de Exploracion de la Misién Rover en Marte no
estan muy interesados en las rocas - 0 en nada que tenga que ver con la superficie de Marte. Ellos
tienen “mayores’ ambiciones. Sus pasiones se encuentran en el cielo — el cielo Marciano —y por €
poco esplendor de la atmoésfera, ellos pueden obtener valiosa
informacion.

Dos de estos cientificos del cielo son; Mike Wolff y Mike
Smith. Ellos estén esperando que ‘Oportunity’ aterrice y que

El Cielo es e Limite

ellos tengan la oportunidad de hacer mas estudios atmosféricos

Un Pictérico de Nubes...

de los que ya han podido hacer. “ Esun poco comico €l que

El Cidoesd Limite

equipo atmosférico sea echado aun lado,” rielajovia pargia.

Ganadores de Concurso...

Seamos sinceros, esta mision es predominantemente geol 6gica -

NASA STEMS

agua y rocas’. El equipo atmosférico no es muy numeroso.
“"hay muy pocos de nosotros, los cientificos atmosféricos, que

Enlaces Valiosos...

Going Through the LooP

desean pasar el tiempo de ‘Spirit’ y ‘Opportunity’ mirando el
cielo. Lamayoriadel equipo desea mirar latierra.”

Un Pictérico de Nubes...

Dejando lo gracioso a un lado, Mike y Mike saben la

Esquinade Maestro

El imagen del “Mars Global Surveyor’

importancia de tener una buena informacién atmosférica, nos muestra nubes agua-hielo blancas

Una Coneccién Italiana

azulosas en la atmdsfera Marciana.

explicando asi que es bien importante para los “miradores-de-
latierra’ € saber que €ellos estan mirando. Sin embargo, los
cientificos estudian la luz que es reflejada por cada superficie para determinar que mineral es estan en
las rocas de Marte. Para poder hacer calculos exactos, ellos tienen que entender la atmosfera por la
cual laluz vigja, antes de que ésta alcance las rocas y se vuelva areflgar.

“Ellos NOS necesitan,” sonrie Wolff. “ Nuestro equipo provee informacion acerca de la cantidad
de polvo y vapor de agua que hay en la atmosfera, permitiendo asi que otros equipos tengan sentido
delo que estan viendo.”

Maés alla que un apoyo, €l equipo atmosférico esta tratando de

Un Pictorico
de Nubes Marcianas

Por Roberto Sepulveda
Cortesia de Michael J. Hamilton, Vistas del Sistema Solar

(Continuada en pagina 2)

besde Onda

¢Alguna vez se ha preguntado s las nubes solamente son parte del espléndido
jardin del cielo en la Tierra? ¢Ta vez ha pensado en las nubes en un plano
celestia? Como quiera, gracias a tantas misiones internacionales espaciales, |
cientificos han observado nubes a través de los planetas las cuales pertenecen a | »
nuestro sistema solar. Por cierto, las nubes son una caracteristica comin en Marte.
La atmosfera Marciana, solo tiene un trazo de vapor de agua; sin embargo, la %5
temperatura y la presién es tanta que la atmésfera cas se satura; esto hace que se | % &
produzcan las nubes. Visto aqui a la izquierda, la foto de Ciclones y numerosas |«
imagenes de nubes han sido también obtenidas desde las naves espaciales ‘Mariner
y Viking.” Disturbios Cicl6nicos como estos

(Continuada en pagina 3)
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Horas Marcianas al final de la mafiana, Temprano en |a tarde, cuando el Sol esta § Esta mosaica imagen tomada por
mirando hacia @ Sol. en lo alto y los cielos se ven obscuros. la cAmara panorémica de Spirit,
nos muestra montafias en el lado

sur este donde aterrizd Spirit. El
polvoriento cielo de Marte limita
los detalles que se pueden ver.

responder a grandes preguntas acerca del clima en Marte, e cual ayudard a las futuras exploraciones de Marte. “ Nosotros necesitamos un
entendimiento completo del medio ambiente con e que estamos trabajando — cuales son las condiciones por las que nos tenemos que preparar?
Cuanto polvo hay ali; interferiria esto con las maquinarias? Cuales son las temperaturas extremas que pueden interferir con una operacion de
instrumentos exitosa?

Cuanto mas entendamos el clima en Marte, mejores probabilidades habrén para que la mision de Martes sea toda un éxito,” explica Smith.

El término “clima en Marte” puede tener varios significados, pero € equipo atmosférico esta cosechando una hipétesis de cuatro elementos
principales usando los instrumentos de los Rover’s:
Temperatura del Aire— el equipo atmosférico puede determinar |a temperatura de la atmosfera Marciana a diferentes aturas, desde |a superficie
hasta alrededor de dos kilometros (alrededor de 1.2 millas) encima de la superficie. Satélites Marcianos y previas misiones que han aterrizado en
Marte, no pudieron proveer estainformacion de la cercana-superficie.
Nubes Agua-Hielo — Como las altas, etéreas, nubes cirro que vemos aqui en latierra, € vapor de agua en la atmosfera de Marte se congelay forma
nubes-parecidas alas cirro. Estudiando la cantidad, localidad, y la duracion de estas nubes, |os cientificos pueden tener un mejor entendimiento de
como €l agua es intercambiada entre la superficie y la atmosfera de Marte. “Con ‘ Spirit y Opportunity’ podemos ver las nubes a través del diay
podemos monitorear sus cambios,” explica Wolff.
Vapor de Agua —"“ El Vapor-de-Agua es un término elegante para la humedad,” bromea Wolff. Martes tiene un poco de vapor de agua, pero no
mucha. La cantidad de vapor de agua en la atmésfera es importante para | os cientificos porque es la parte clave del clima actual, y potenciamente
nos dara claves acerca de la distribucién del agua debajo de la superficie.
Polvo — Cientificos que estan operando los ‘rovers' en la superficie de Marte, tienen una gran preocupacion cuando se trata del polvo: acumulacion.
El planeta esta cubierto en un fino, material como-polvillo y diariamente los vientos soplan a través del planeta formando asi dunas y pequefias
ondas. Demasiado de este polvo en |os paneles solares puede ocasionar que estos trabajen con menos eficiencia

Durante esta mision, los ‘rovers apuntaran sus cdmaras Panordmicas y instrumentos Mini-TES hacia €l cielo, dando asi a equipo atmosférico
otraoportunidad de brillar. Explicael sonriente Smith. “Nosotros no pedimos mucho, pero prometemos dar mucho mas!”

Los Ganadores del
4to Concurso de Fotos mm$@ S%HEM%

S COOL recibié varias fotos para nuestro cuarta concurso. to Excite & M otivate Students

Nosotros continuamos disfrutando los concursos.  Nuestro

préximo concurso de nubes serd anunciado durante € Bueno, nosotros estamos bien seguros que usted sabe cudl
prél’(ir?o dfio escolar. Nosoetlros conti ngar;emos éaceptagldo ft?tos/ /2:rda fue la primera mision exitosa de Marte. Si-usted pens6 en
incluirlas en nuestra pagina electronica de fotos de Nubes: http: - . . ) .
www.larc.nasa.gov/SCOOL/cldchart.html  Ustedes pueden mandar sus M"f‘rmer 4/ en d 1964, usted esta en |q obitEglol/ Fpro
fotos digitales o impresas. Asegiirese de incluir el nombre de su escuela, [l S2Pi@ usted que NASA esta intentando poner un faro en el
nombre de su maestra y e primer nombre del fotografo (si es un [l €SPacio exterior. No sera el faro tipico que usted ve en las
estudiante) en todas |as fotos sometidas. areas marinas, pero si un faro interplanetario de alta

PRIMEROS GANADORES del Cuarto Concurso: precision, que podra guiar la llegada de naves Egeigles

) cuando éstas se acerquen a Marte. El ‘faro’ estara abordo
Sundog: Saint James School; Falls Church, VA, USA e . - "
Halo: Taipei Municipal Girls HS; Taipei, Taiwan del satélite ‘Mars Reconnaissance Orbiter gue esta

] . i . ; programado a ser lanzado en Agosto del 2005. Esta es una
Rayas. - Sant Antoni Abat ; Valencia, Spain oportunidad experimental para probar €l uso de una camara

Para una lista completa de todos |os ganadores visite: de navegacion optica.  Para més hechos e historia sobre
http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/cloud_contest/ I \arte visite: http:/marsprogram.jpl.nasa.gov/missions/

Enlaces Valiosos en |la Red

Programa de Exploracion de Martesdela NASA: http://mar sprogram.jpl.nasa.gevimar te/over view:html ==
Este sitio e ofrece alos estudiantes y profesores un abundante conocimiento acerca de misiones pasadas, =
presentes y futuras relacionadas con Marte. Paraimégenes visite: http://mar sprogram.jpl.nasa.gov/gallery/
La Entradapara-Fetografia de Astronautas delaTiecra: http://eal.jsc.nasa:gov/

Esta entrada patrocina la mejor coleccion'de fotografias de-astronautas de laTierraen lared.

La Foto del Dia de |a Estacién-Cientificadel.Espacio: _http://science.nasa.gov/ppod/

Oficiales de la ciencia a bordo del,| SS presentaron fotostomadas.desde las ventanaside |a estacion. A veces se sobresaltala
investigacion cientifica fisicay biolégica.que-se-estallevando acabo.

El Observatorio Terrestral dela NASA: http://eol.jsc.nasa.gov/EarthObser vator y/PostedSort.htm

Este es un sitio para'las fotos sometidas por nuestro grupo deCiencias Terrenalesy Andlisis de Imagen.




Cree una Nube en una Botella

Objetivos. Los estudiantes utilizarén las destrezas de pensamiento critico de andlisis y evaluacion para poder
determinar |as condiciones necesarias parala formacion de las nubes.

Tipo deActividad: Aplicacion/Extension  Nivel de Grado Recomendado: 8-12 (adaptable a otros
niveles de grado como una demostracion de |a maestra)

Vocabulario: Vapor de Agua, Condensacion, Evaporacion, Nucleo de Condensacion (Aerosol), Neblina
Materiales: aguatibia, bandejade aluminio, hielo, jarra transparente, fosforo (origen de aerosol)

Antecedentes: Las nubes consisten en millones de pequefias gotitas de agua. Las gotitas son formadas por la
condensacion de vapor de agua. El aire se enfriaalavez que se mueve aun nivel mas ato en laatmdsfera
El enfriamiento del aire impulsala condensacién delas gotitas de agua a particulas de polvo. La
condensacion también puede ocurrir cerca de la superficie Terrenal, resultando en neblina. Laneblinase

" formacuando € aire caliente pasa sobre areas mas frias, tales como un cuerpo de agua.

Actividad: Asi es como usted hace su propia nube. g s, L
1. Llenelajarracon 2 pulgadas (5cm) de aguatibiay menéelo. L

2. Pidale aun adulto que le prenda € fésforo, soplelo y échelo en lajarra R 1]
3. Cuando se aclare e humo, posesione la bandegja de aluminio, llenade hielo, L | g ) "
encimadelajarra — | ' B
4. Mire con mucho cuidado y vera que una nube se formara cerca del tope delajarrajusto debgjode & I". Uy i
labandegja ] A 5 i
Notas del Profesor: Aguatibiade lallave de agua tipicamente trabaja bien, pero no use agua : .'I A I'.
hervida. Un Plan Completo de la Leccion esta disponible en Ingles: R 2.5
http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/lesson_plans/Create_Cloud_lab.html : ! o
“Cloud Cookery” para el estudiante disponible en: - / fr‘"-, \
http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/PDF/Cloud_ID_rev.pdf ) / . '.I
- f |
=/ g

Z|Un Pictoérico ... (continuado de la pégina 1)

son comunes durante € final del verano y del
otofio arededor del borde de laregién polar. y
el hielo se puede ver en &reas claras. Los
patrones de las nubes marcianas han sido
clasificadas en |as siguientes categorias:

Onda de sotavento: Estas nubes son formadas
en los sotaventos de grandes obstéculos tales
como montafias, cordilleras, créteresy volcanes.
Nubes de onda: Estas nubes aparecen como
filas de nubes lineares. Estas son comunes en el

borde de |as regiones polares.

Calles de Nubes: Estas aparecen como filas lineares parecidas-a-cumulus,
nubes con forma-de-burbuja.

Nubes a rayas: Estas nubes tienen direccion pero no se puede observar
ningun patron repetitivo.

Neblina: Usualmente ocurre en areas bajas tales como valles, cafiones y
créateres. Seforman en el tiempo mas frio del dia, asi como en €l amanecer o €
atardecer.

Plumas: Estas son nubes aargadas. Ellas aparentan tener una fuente de un
material levante y muchas veces estan compuestas de particulas de polvo.

Mas de 1650 participantes han sido
registrados. jSigan regando la voz!

Esquina del Maestro —I

¢Ha cambiado alguna de su
informacién deregistracion ?
i Por favor recuerde notificarnos!

jijRecursos Nuevos - Tutorial de Nubes!!!
Visite nuestra enlace con € tutorial de nubes en Ingles:
http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL /tutorial/

LosMaestrosde S COOL Comparten Ideas
Chequeen las ideas paraleccionesen el:
http://asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL /lesson_plans/index.cfm
iEnviandonos sus ideas de laleccién!

iNo se Olviden! El Horario de Verano comienza
pronto. Al someter su solicitud por el horario del
satélite, esté seguro de seleccionar “hora de verano” en
€l calculador del ‘Overpass.’ El horario de su escuela
serd gjustado autométicamente paraincluir asi €l
cambio de hora.
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, NASA Langley Research Center
Boulder, CO USA Hampton, VA 23681-2199

Convenci6n de NSTA Phone:(757) 864-5682
April 1-4, 2004 FAX: (757) 864-7996
Atlanta, Georgia USA E-mail: scool @larc.nasa.gov
, , : http://scool.larc.nasa.gov
Periodo Intensivo de Observaciones .
April 19-23 2004 Robqto Sepulveda, editor )
World-wide Dr. Lin Chambers, traductor de Francés

Roberto Sepulveda, traductor de Espafiol

http://asd-www.lar c.nasa.gov/SCOOL /visits.html

“Una Coneccidén ltaliana S’COOL”

“ Mis estudiantes estan excitado sobre €l trabajo en €l proyecto de SCOOL porque:
1. trabajan para NASA
2. 1o que antes fue referido solamente como nubes, ahora ha adquirido un significado
mas concreto. Los estudiantes han aprendido como nombrar y distinguir las nubes
(tienen siempre sus cabezas en las nubes!).”

Maria Alfano, docente Scienze matematiche, Scuola Media Statale; Cave de Tirren, Italy

http://asd-www.lar c.nasa.gov/SCOOL /newsr ev.html



